Sprachsensibler
NT-Unterricht




Perspektivenwechsel

Kreideschaum — eine Beispielsaufgabe

Schau dem Versuch
,Kreideschaum® zu und
beobachte genau.

Halte, was du siehst, in Form
einer Beschreibung in
englischer Sprache (oder
einer Sprache, die Sie noch
nicht so gut beherrschst) fest.




Unterstlitzungsangebot

Chalk foam citric acid chalk powder brim oft he cup observation
to put into to crush it to shake to pour into to cover

to contact to froth to spill over to pour down
First  until after that now then as soon as so that




Beispieltext «chalk foam» (Erwartungshorizont)

First you put half a piece of chalk into a plastic bag and crush it from
outside with the help of a stone, until the chalk has become a fine
powder. After that you add a tablespoon of citric acid to the chalk
powder and close the plastic bag. Now you shake it until the chalk
powder and the citric acid have mixed well. The mixture is put into a cup
which you have placed on a newspaper. Then you pour just enough water
into the cup to cover the mixture.

Observation: As soon as the water contacts the powdery mixture it
begins to froth so much that the foam spills over the brim of the cup and
pours down on the paper.



Unterstitzungsangebot Deutsch

Kreideschaum

Zitronensaure  Kreidepulver

Becherrand

Beobachtung

hineingeben

zerkleinern schutteln

in Beruhrung bringen  schaumen

hineinschutten

uberlaufen

bedecken

herunterrinnen

zuerst

bis

danach nun

dann

sobald

sodass




Beispieltext «Kreideschaum» (Erwartungshorizont)

Zuerst gibt man ein halbes Stlick Kreide in einen Plastiksack hinein und
klopft mit einem Stein von aussen darauf. Das macht man solange bis das
Kreidestlick zu Pulver geworden ist. Im Anschluss daran gibt man einen
EL Zitronensaure zum Kreidepulver und verschliesst den Sack. Nun
schittelt man ihn so lange, bis sich Kreidepulver und Zitronensaure gut
vermischt haben. Die Pulvermischung schittet man in einen Becher,

der auf einer Zeitung steht. Jetzt giesst man so viel Wasser in den Becher,
dass die Pulvermischung bedeckt ist.

Beobachtung: Sobald die Pulvermischung mit Wasser in Berihrung
kommt, beginnt sie so stark zu schaumen, dass der Schaum aus dem
Becher quillt und schliesslich auf dasZeitungspapier rinnt.



Alltagssprache

Boah Alte, das Ding
[gemeint ist: das
Radiergummi] isch
richtig warm worde
[gemeint ist: vom
vielen Rubblen]!

Bildungssprache
ohne
Fachsprache

Wenn man ein
Radiergummi
mehrfach reibt,
erwarmt es sich.

Bildungssprache mit
fachsprachlichen
Anteilen

Reibung eines
Radiergummis
erhoht seine
Temperatur.




Textdidaktisierung Beispiel Lesefécher
Sprachliche Beispiel
Werkzeuge fiir den Unterstutzung Kreideschaum
sprachsensiblen NT- Beispi
, N ) piel
Unterricht Bildliche Unterstutzung e
Scaffolding Beispiel Elektrolyse




Salzkristalle zluichten

Chemikalien:
Blaues Kupfersulfat, Wasser

Gerate:

2 Becherglaser (150 mL, hohe Form), Erlenmeyerkolben (250 mL), Ruhrstab, Loffelspatel,
Kristallisierschale, Trichter, Filterpapier, Thermometer, Holzstab, Pinzette, Bindfaden,
Papierhandtuch, Wasserkocher, Schutzbrille

Versuchsdurchfiihrung:

Gib zu ca. 100 mL heissem Wasser (50°C) im 150-mL-Becherglas unter standigem Rihren
portionsweise blaues Kupfersulfat, bis sich ein Bodenkorper gebildet hat. Lass die Losung
abkuhlen und filtriere sie in einen Erlenmeyerkolben.

Filtriere einen Teil der klaren, gesattigten Losung in die Kristallisierschale ab, bis sie 2 cm hoch
steht. Decke das Glas mit Filterpapier ab, stelle es an einen erschitterungsfreien, nicht zu kihlen
Ort. Warte ein bis zwei Tage ab, bis sich grossere Kristalle am Boden gebildet haben.

Entnimm mithilfe der Pinzette einen grésseren Kristall, tupfe ihn trocken und binde ihn an einen
Bindfaden.

Filtriere die Losung aus dem Erlenmeyerkolben in ein 150-mL-Becherglas. Hange den Kristall z.B.
an einen Bleistift oder Holzchen in die Losung. Bedecke wieder mit Filterpapier und stelle das
Becherglas an einen gleichmassig temperierten Ort. Kontrolliere die Losung alle zwei Tage. Wenn
dir die Grosse ausreichend erscheint, nimm den Kristall heraus, tupfe ihn mit Papier ab.




Salzkristalle ziichten

Chemikalien:
blaues Kupfersulfat, Wasser

Gerate:

2 Becherglaser (150 mL, hohe Form), Erflenmeyerkolben (250 mL),

Ruhrstab, Loffelspatel, Kristallisierschale, Trichter, Filterpapier, Thermometer,
Holzstab, Pinzette, Bindfaden, Papierhandtuch, Wasserkocher, Schutzbrille
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Versuchsdurchfiihrung:

1. Erhitze das Wasser auf ca. 50°C. Flille ca. 100 mL heisses Wasser in ein Becherglas (150 mL).

2. Gib nach und nach Kupfersulfat in das Wasser. Rihre immer gut um. Gib so viel Kupfersulfat
dazu, bis die Lésung gesattigt ist. Du erkennst das daran, dass auf dem Boden des
Becherglases ungeldstes Kupfersulfat zu sehen ist.

3. Lasse die Lésung abkiihlen. Giesse die kalte Lésung durch ein Filterpapier in einen
Erlenmeyerkolben.

4. Fille etwas von der klaren Lésung (Filtrat) in eine saubere Kristallisierschale (FllUssigkeitshéhe:
1-2 cm). Decke das restliche Filtrat mit einem Filterpapier ab.

5. Stelle die Kristallisierschale an einen warmen Platz. Hebe das Filtrat bis zur ndchsten Stunde
auf.

6. In der Kristallisierschale sind nach einigen Tagen kleine Kristalle entstanden. Such dir den
schénsten Kristall aus. Trockne den Kristall ab. Binde den Kristall an einen Bindfaden.

7. Fulle das Filtrat in ein Becherglas. Befestige den Bindfaden an einem Holzstab. Hange den
Kristall in das Filtrat (siehe Abbildung).

8. Lasse das Glas einige Tage an einem warmen Ort stehen.




Salzkristalle ziichten

Chemikalien:|

0

das blaue Kupfersulfat Kuipfor. das Wasser
sulfat
[
Gerate:
das Becherglas (150 mL,) der Erlenmeyerkolben
der Rihrstab o | der Loffelspatel el
die Kristallisierschale z der Trichter
das Filterpapier W @ das Thermometer (-

der Holzstab

die Pinzette,

das Papierhandtuch

der Bindfaden

Schutzbrille

der Wasserkocher

Salzkristalle ziichten

Versuchsdurchfiihrung:

Erhitze das Wasser auf ca. 50 °C. Fiille ca. 100 mL
heisses Wasser in ein Becherglas (150 mL).
Gib nach und nach Kupfersulfat in das Wasser.

Rihre immer gut um. Gib so viel Kupfersulfat dazu,
bis die Lésung gesattigt ist. Du erkennst das daran,
dass auf dem Boden des Becherglases ungeldstes
Kupfersulfat zu sehen ist.

Lasse die Losung abkihlen. Giesse die kalte Lésung
durch ein Filterpapier in einen Erlenmeyerkolben.

Fille etwas von der klaren Losung (Filtrat) in eine saubere
Kristallisierschale (Flissigkeitshéhe: 1-2 cm). Decke das
restliche Filtrat mit einem Filterpapier ab.

Stelle die Kristallisierschale an einen warmen Platz.

Hebe das Filtrat bis zur nachsten Stunde auf.

In der Kristallisierschale sind nach einigen Tagen kleine
Kristalle entstanden. Such dir den schonsten Kristall aus.

Trockne den Kristall ab. Binde den Kristall an einen Bindfaden.

Fille das Filtrat in ein Becherglas. Befestige den Bindfaden
an einem Holzstab. Hange den Kristall in das Filtrat.

Lasse das Glas einige Tage an einem warmen Ort stehen.
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Versuchsdurchfiihrung:

1. Schutzbrille aufsetzen

2. Wasser in den Wasserkocher fiillen.Wasser
kochen

|
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3. HeiRes Wasser in das Becherglas flllen.
Kupfersulfat in das heilRe Wasser geben.

4. Gut umrihren.

Weiteres Kupfersulfat zugeben und riihren, bis auf

dem Boden festes Kupfersulfat liegen bleibt.

e |
it autat Pestahyrs

3. HeiRes Wasser in das Becherglas fiillen.
Kupfersulfat in das heilRe Wasser geben.

4. Gut umriihren.

Weiteres Kupfersulfat zugeben und riihren, bis auf

dem Boden festes Kupfersulfat liegen bleibt.

5. Filterpapier falten

6.Trichter auf den Erlenmeyerkolben setzen.
Filterpapier in den Trichter stecken.




Versuchsdurchfiihrung:

7. Kupfersulfatlésung in den Trichter geben.
Kupfersulfatlésung filtrieren.
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9. Kristallisierschale mit einem Filterpapier ab-
decken. Kristallisierschale 2—3 Tage an einen
warmen Platz stellen.

8. Etwas gefilterte Kupfersulfatlésung in die Kristalli-
sierschale geben. Restliche Lésung aufheben.

10.Nach 2-3 Tagen einen kleinen Kristall aus der
Kristallisierschale nehmen.

11. Kristall abtrocknen

13.Restliche Kupfersulfatldsung in ein

Becherglas giel3en.

12. Kristall an den Bindfaden binden. Bindfaden am Holzstab befestigen.

14 Kristall in das Becherglas hangen. Becherglas
mit einem Filterpapier abdecken. Becherglas
fuir einige Tage an einen warmen Ort stellen.




Volkan A. besucht
die 9. Klasse eines
Gymnasiums. Wah-
rend er liest, stohnt
er leise. ,Die schrei-
ben hier von einer
Lochkamera, aber da
ist nur ein Auge! Wo
ist denn die Lochka-
mera?“

Er liest weiter. Am En-
de des Textes ange-
kommen, entdeckt er
rechts unten endlich
die visuelle Informa-
tion, die er gebraucht
hat. ,Ach das meinen
die damit!“, sagt er,
und wendet sich
erneut dem ersten
Abschnitt zu.

Das Augge des Menschen

Linse

Pupille

I =
Hornhaut \\
>Ziliarrmskel

|'I lorizontafchnitt durgh daf Auge

Lochkamerp und fnenschliches Auge
Das Sehen fist ein dyRRerst kdmpligierter
Vorgang. Pm den Skhvorgahg vdreinfafht
zu erkldrgn, kann dig Lochk§mefa zu
Vergleiclf herangezofen werde Bp).
Auge urfd Lochkamerg habe ide fin
lichtugfdurchlissigesiGehdupg, inflas
die Lightstrahlen nur von vorge eififallen
konngn. Der Lochkblende der era
entsgricht die Pupiie dds Augfls, flem
Bildfchigm entsprich\di Net

Def Weg de: hts durcf} dds Auge
Agders als die Ldchkamerdbfsitgt das
ge zusitzlich eimaanpasidoggihige

insg. Mit ihrer Hilfe Rgnn ohl
nahe a ch weit entfe! Gepenstind
scharf abge| t werden. ddd\fun
tioniert folgender n:
Auf seinem Weg durch da digrc

dringt das Licht die durchficht -
haut und anschliefend dig PupfileADJr
hinter der Pupille fillt es fuf die Li;
Muskel kann die Form dgr Linse dndern.
Sie kann so eine stdrker gekriimmtefode:
eine flachere Form annefimen.

Nach der Linse durchldyft das Light dei
durchsichtigen Glaskorper. Danji erreight
es die lichtempfindlichen Zellenfder Netz-
haut. Hier endet der Lichtstrah as
Auge ist nach hinten abgedunkelt.

Die Lichtsinneszellen wandelrf die Licht-
reize in elektrische Signale und. Diese
Signale werden tiber den Sehherv 2
Gehirn geleitet und dort ver, et. Nun

Lederhaut
A Aderhaut
Netzhaut
2 Sehg

Sehnerv

blinder
Fleck

2 Pupill

Bildentstehung
Dig von der Flaphmg einer Kerze ausge-
hghden Lichtsfrahlen treffen auf den un-
tgren Netzhglitbegbich, vom Kerzenboden
rpflektiert ahlfn werden auf del
beren Bfrei r Netzhaut abgepildet.
'on jegtm ein¥tlnen Punkt der Kerze
entstght ein Bifdpunkt auf der Jetzhaut.
Ausfiesen Bilipi\nkten setzt fich ein Bild
def Kerze auffder Netzhaut zisammen.
ist verklepnert, sétenverXehrt und
steht auf d¢m Kopf (% B 3).

s wir dlie uns umgefiende Welt trotz-
icjit kopfiiber 3¢h&n, ist ekne Leis-
tupg Gehirns.

auf ¥¢r Ngtzhaut enfgtehenide
Bijd eines 8ggenstandes i3 verNei-

seite; ehrt und stht aif de:
op.

B

nehmen wir die Bild L
[System, S.216]

| 3 Auge und Lochkamera im Vergleich
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SUBSTANTIVE

VERBEN (Aktiv)

ADJEKTIVE

das Objekt

aussenden, reflektieren, streuen

(nicht) selbstleuchtend

das Licht/der Lichtstrahl

durchdringen/fallen auf/durchlaufen

geradlinig/gebundelt

die Hornhaut

brechen, fokussieren

durchsichtig

die Pupille

sich weiten, sich verkleinern

(schwarz), durchlassig

die Linse

brechen, sammeln, fokussieren, wolben, abflachen

gewolbt, flach, anpassungsfahig

der Glaskorper

stabilisieren/stabil halten

durchsichtig

die Netzhaut

empfangen

seitenverkehrt, auf dem Kopf stehend

die Lichtsinneszellen

empfangen, umwandeln

das elektrische Signal

der Sehnerv

weiterleiten

das Gehirn

verarbeiten

aufrecht, seitenrichtig

Zusatzlich fur die Akkommodation

die Bildscharfe

scharf, unscharf

die Faser

verbinden

fein

der Ziliarmuskel

anspannen, entspannen

ringférmig
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Praxisumsetzung

Auftrag:
1. Tauscht euch in kleinen Gruppen Uber das mitgebrachte Material
aus.

2. Erarbeitet ein sprachsensibles Werkzeug / eine Umsetzung fiir
euren Unterricht.

Zusatz:

3. Diskutiert folgende Frage:

Welche Konsequenzen hat der Inhalt dieser Tagung fur die
Praktikumsleitung?



mathematische
Darstellungen

Darstellungsformen

mathematische Ebene

symbolische
Darstellungen

symbolische Ebene

Abstraktion
sprachliche
Darstellungen

bildliche
Darstellungen

gegenstandliche
Darstellungen

Gesetz Formel
U =1R o) HZSO4
s=20t NaCl
Struktur- Fluss- Graph Tabelle Mindmap
diagramm diagramm
=<
Sprache Text Mindmap Gliederung
I [——
I —
CHI= | 2|2
— I
I —
— I
Bild Filmleiste Zeichnung Piktogramm Mindmap
Gegenstand Experiment Handlung
I~
~
L AR

gegenstandliche Ebene

mathematische Darstellung

symbolische Darstellung

sprachliche Darstellung

Verbalsprache
-Fachsprache
-Unterrichtssprache
-Alltagssprache

bildliche Darstellung

gegenstandliche Darstellung
nonverbale Sprache
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